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13 PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS
13.1 Classificacéo

13.1.1 Atrio ao ar livre: aqueles que possuem um volume
livre fechado sob todas as suas faces laterais, cuja menor
dimensédo é inferior ou igual a altura da edificacdo e néo
comportam nenhuma oclusdo em sua parte superior (Figura
25);
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Figura 25: Atrio ao ar livre.

13.1.2 Atrio coberto: aqueles que possuem um volume
livre fechado sob todas as suas faces laterais, com uma
cobertura total ou parcial, podendo subdividir-se em:

13.1.2.1 Atrios cobertos abertos: nos quais o0s niveis sdo
abertos permanentemente sobre o volume central (Figura 26);

ATRIO
/
5° PISO
-1 MENOR [l
4° PISO DIMENSAO

— | Pl

3°PISO

2°PISO
1° PISO
S——

NT

Térreo

Figura 26: Atrio coberto aberto.

13.1.2.2 Atrios cobertos fechados: cujos niveis (& excecéo
do nivel inferior) séo fechados por uma parede, mesmo que
ela comporte aberturas, balcdes ou uma circulagéo horizontal
aberta (Figuras 27 e 28).

13.1.3 Os étrios, para efeito desta IT, classificam-se quanto
a padronizacédo em:

13.1.3.1 Atrios padronizados;

13.1.3.2 Atrios n&o padronizados.
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Figura 27: Modelo 1 de étrios cobertos fechados.
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Figura 28: Modelo 2 de atrios cobertos fechados.

13.1.4 Os atrios padronizados caracterizam-se por permitir
a inser¢do de um cilindro reto, cujo didmetro se insere sobre
toda a altura do atrio, dentro do espaco livre correspondente
entre:

13.1.4.1 Ponta dos balcdes para os atrios abertos (Figura 26).

13.1.4.2 Paredes verticais para os atrios fechados (Figuras 27
e 28).

13.1.4.3 Ponta dos balcdes e paredes verticais para 0s atrios
abertos sobre uma face e fechados para a outra (Figura 29).

13.1.5 A dimensdo do diametro do cilindro citado
anteriormente deve ser de V7h (raiz quadrada de sete vezes a

altura), sendo que a altura h deve ser medida conforme
demonstrado na figura 30.

13.1.6 Além das caracteristicas acima descritas, devem ser
atendidos os parametros de atrios estabelecidos na IT 09.
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Figura 29: Atrio considerado aberto de um lado e fechado do outro.
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Figura 30: Dados relativos a um atrio coberto padronizado.

13.1.7 Os atrios ndo padronizados sédo todos aqueles que
ndo atendem a regra estabelecida no item 13.1.5.

14 ATRIOS PADRONIZADOS — GENERALIDADES
14.1 Para um atrio padronizado considera-se:

14.1.1 Segé&o da base do atrio, como a maior das se¢bes
horizontais correspondidas entre os elementos de construgédo
delimitantes do atrio (ponta do balcdo e/ou paredes verticais)
(Figura 30).

14.1.2 O volume total de base do &atrio, como o produto da
secao de base pela altura entre o nivel mais baixo e o teto do
Gltimo nivel do atrio.

14.1.3 A menor dimens&o de um atrio, como o diametro do
cilindro reto descrito em 13.1.5 (Figura 30).

14.1.4 Paracada nivel, a secao de vazio entre elementos de
construcao deve ser ao menos igual a metade dessa secao da
base.

14.2 Métodos de controle de fumaga para atrios
padronizados:

14.2.1 Atrios ao ar livre

14.2.1.1 O controle de fumaca se faz naturalmente pela parte
superior.

14.2.1.2 A condicdo acima deve ser considerada
conjuntamente com 0s parametros de atrios da IT 09.

14.2.2 Pequenos atrios

14.2.2.1 Entende-se por pequenos atrios aqueles onde a
altura do nivel inferior em relagdo ao nivel superior nédo
ultrapassa a 8 m e a secéo de base tém dimensdes minimas
de5mx5m.

14.2.2.2 Os sistemas de controle de fumaca podem ser
obtidos:

a. naturalmente pelas aberturas instaladas na parte alta do
atrio, por meio de uma superficie livre igual a 1/100 da
secao de base, com um minimo de 2 m?;

b. mecanicamente, com uma vazéo de extra¢do igual a 1
m3/s, para cada 100 m2 de sec¢do de base, e com um
minimo de 3 m?/s.

14.2.2.3 No controle de fumaga por extracdo natural, as
entradas de ar devem ter uma superficie livre equivalente
aquelas das extracdes de fumaga.

14.2.2.4 No controle de fumaga por extracdo mecénica e
introducdo de ar natural, a velocidade nas aberturas de
entrada de ar ndo deve ser superior a 2 m/s e a vazao
volumétrica deve ser igual a de extracéo.

14.2.2.5 No controle de fumaga por extracdo mecéanica e
introducdo mecénica de ar, a velocidade nas aberturas de
insuflacéo de ar ndo deve ser superior a 5 m/s e a vazéo
volumétrica deve ser na ordem de 60% da vazdo de extragdo,
a temperatura de 20°C.

14.2.2.6 As éareas adjacentes, caso seja exigido o controle de
fumagca, devem:

a. ser separadas por barreiras de fumaca;

b. atender aos critérios contidos nas Partes 3, 4, 5 e 6 desta
IT, exceto quando essas areas forem permanentemente
desocupadas, sendo que se esta condicdo existir, a
extracdo nessas areas deve ser obrigatoriamente
mecanica.

14.2.3 Atrios com carga incéndio inferior a 190 MJ/m2 e
material de acabamento e revestimento classele ll A

14.2.3.1 Os sistemas de controle de fumaca podem ser
obtidos:

a. naturalmente pelas aberturas instaladas na parte alta do
atrio, por meio de uma superficie livre igual a 1/100 da
secdo de base, com um minimo de 2 m?, atentando-se
para o item 8.8.1 da Parte 3 desta IT;

b. mecanicamente, com uma vazéao de extracéo igual a 1
m3/s, para cada 100 m2 da secdo de base, e com um
minimo de 3 m3/s.

14.2.3.2 No controle de fumaca por extracdo natural, as
introdugbes de ar devem ter uma superficie livre equivalente
aquela das extragdes de fumaga.

14.2.3.3 No controle de fumaga por extragdo mecéanica e
introdugdo de ar natural, a velocidade nas aberturas de
entrada de ar ndo deve ser superior a 2 m/s e a vazao
volumeétrica deve ser igual a de extracéo.

14.2.3.4 No controle de fumaga por extragcdo mecénica e
introdugdo mecéanica de ar, a velocidade nas aberturas de
insuflacdo de ar ndo deve ser superior a 5 m/s e a vazéo
volumétrica deve ser na ordem de 60% da vazao de extragao,
a temperatura de 20°C.

14.2.4 Demais atrios padronizados



14.2.4.1 Os sistemas de controle de fumaca podem ser
obtidos:

a. naturalmente por meio de aberturas situadas na parte
alta do atrio, por meio de uma superficie livre igual a 1/15
da secdo de base do volume do atrio, com o minimo de
4 m2, atentando-se para o item 8.8.1 da Parte 3 desta IT;

b. mecanicamente efetuada na parte alta, equivalente a 12
trocas por hora do volume do atrio.

14.2.4.2 As introdugdes de ar devem estar situadas na parte
baixa do étrio, devendo:

a.no controle de fumaga por extragdo natural, ter uma
superficie livre equivalente aquela das extracdes de
fumaga;

b.no controle de fumaga por extracdo mecanica e
introdug&o de ar natural, a velocidade nas aberturas de
entrada de ar ndo deve ser superior a 2 m/s e a vazao
volumétrica deve ser igual a de extracao.

c.no controle de fumaca por extragdo mecénica e
introducdo mecénica de ar, a velocidade nas aberturas
de insuflagdo de ar ndo deve ser superior a 5 m/s e a
vazéo volumétrica deve ser na ordem de 60% da vazéo
de extragdo, a temperatura de 20°C.

14.2.5 Casos particulares

14.2.5.1 O sistema projetado conforme a nota 2 da Tabela 6A
do regulamento de seguranca contra incéndio das edificagcfes
e éareas de risco no Estado de Sdo Paulo deve ser
dimensionado conforme item 14.2.4 desta IT.

14.2.5.2 O sistema projetado conforme a nota 9 da Tabela 6C
do regulamento de seguranca contra incéndio das edificacdes
e areas de risco no Estado de S&o Paulo deve atender as
seguintes condigdes:

a. a somatoria das areas dos atrios deve ser equivalente a,
no minimo, 5% da éarea do maior pavimento da
edificacao;

b.a area a ser considerada de cada atrio deve ser a area
livre, descontando-se escadas ou outras obstrucdes
situadas no mesmo volume;

c. devem ser considerados, para a somatdria prevista na
letra “a@”, apenas o0s atrios com dimensdo igual ou
superior a 36 m?;

d. a distancia entre qualquer ponto da edificagdo e um atrio
gue atenda a letra anterior (distancia horizontal) deve ser
de, no maximo, 90 metros;

e. o dimensionamento deve ser realizado conforme o item
14.2.4 desta IT.

14.2.5.3 O sistema projetado conforme a nota 7 da Tabela 6D
ou a nota 9 da Tabela 6H.3 do Regulamento de Seguranca
contra Incéndio das edificagbes e areas de risco no Estado de
Séo Paulo deve atender as seguintes condicdes:

a. Os atrios devem ser padronizados, conforme os itens

13.1.4 e 13.1.5 desta IT;

b. A distancia entre qualquer ponto da edificacdo e um atrio
(distancia horizontal) deve ser de, no maximo, 90 metros;

c. O dimensionamento deve ser realizado conforme o item
14.2.4 desta IT.

15 ESPACOS ADJACENTES AOS ATRIOS

15.1 Entende-se por espagos adjacentes ao atrio as lojas,
circulagdes horizontais, escritérios e demais ocupacdes que
possuam comunicagao, direta ou indireta, com o atrio.

15.2 Esses espacos devem ser separados dos atrios por meio
de barreiras de fumaca fixas.

15.3 Essas barreiras devem ser construidas sob o teto com,
no minimo, 0,50 m de altura, de forma a permitir que exista
uma altura livre entre o piso e a barreira de, no minimo, 2
metros, conforme ilustrado na Figura 31.

15.3.1 Estas barreiras ndo serdo exigidas nos casos
particulares do item 14.2.5 desta IT.

15.4 Genericamente, as circula¢des horizontais adjacentes ao
atrio devem:

15.4.1 Ter extracdo de fumaga por sistemas mecanicos;

15.4.2 Ser dotadas de barreiras de fumaca perpendiculares
com altura minima de 0,5 m, espagadas, no maximo, a cada
30 metros, formando areas de acomodacao de fumaga;

15.4.2.1 Estas barreiras ndo serdo exigidas nos casos
particulares do item 14.2.5 desta IT.

15.4.3 Ter, no minimo, duas aberturas de extracdo de
fumagca posicionadas no teto em cada area de acomodacao
de fumaca.

155 A distancia méxima, medida segundo o eixo da
circulacdo, entre duas aberturas consecutivas de extragdo
deve ser de:

15.5.1 10 metros nos percursos em linha reta;
15.5.2 7 metros nos outros percursos.

15.6 As aberturas de introducdo de ar devem ser
posicionadas na metade inferior da altura média do teto ou
telhado, abaixo da zona enfumacada.

15.7 Outros mecanismos de introducdo de ar podem ser
utilizados, desde que seja comprovado pelo projetista que
atendem ao especificado no item anterior e que nao irdao
causar turbilhonamento na camada de fumaca.

15.8 Os demais espacos adjacentes ao atrio sdo classificados
em:

15.8.1 Locais fechados com acesso a circulagdo por meio
de uma porta, e separados do atrio por uma circulagédo
horizontal aberta (ex.: escritérios, consultérios, quartos etc.)
(Figura 31);

15.8.2 Locais diretamente abertos a circulacdo horizontal,
porém separados do atrio por esta circulacdo (ex.: lojas
comerciais, galerias de exposicao, restaurantes etc.) (Figura
32);

15.8.3 Locais diretamente abertos sob o atrio (Figura 33).

15.9 Locais fechados com acesso a circulagdo por meio de
uma porta e separados do atrio por uma circulagdo horizontal
aberta:

15.9.1 Esses locais devem ter controle de fumaca especifico
de acordo com a parte 5 desta IT, atendendo aos itens
seguintes:

15.9.1.1 Devem possuir extracdo de fumaca na circulagédo
horizontal com uma vazéo minima de 4 m3/s em uma area de
acomodacéao de fumaga.

15.9.1.2 Devem possuir velocidade maxima nas aberturas de
introdug&o de ar de 5 m/s.



15.9.1.3 Os subsolos devem atender a Parte 6 desta IT.
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Figura 31: Exemplo de locais fechados com acesso a circulagao por
meio de uma porta

15.10 Locais diretamente abertos a circulagdo horizontal,
porém separados do atrio por esta circula¢éo
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Figura 32: Exemplo de locais diretamente abertos, porém separados
do atrio por uma circulacédo horizontal
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Figura 33: Exemplo de locais diretamente abertos sob o atrio

15.10.1 Caso esses locais tenham area de construgao inferior
ou igual a 300 m2 por unidade, estédo dispensados do sistema
de controle de fumaga.

15.10.1.1 Deve-se prever o controle de fumaca das
circulacdes horizontais, com uma vazdo minima de 8 m3/s em
uma area de acomodacao de fumaga.

15.10.1.2 A velocidade méaxima nas aberturas de introdugéo
de ar da circulacdo horizontal deve ser 5 m/s.

15.10.1.3 Atender os itens 16.1 ao 16.7 desta IT.
15.10.1.4 Os subsolos devem atender a Parte 6 desta IT.

15.10.2 Caso esses locais tenham area superior a 300 m2 por
unidade, devem:

a. ter controle de fumaca especifico de acordo com a Parte
5 desta IT;

b.ter extracdo de fumacga na circulagdo horizontal, com
uma vazdo minima de 4 m3s em uma A&rea de
acomodagcéo de fumagca;

c. ter uma velocidade maxima nas aberturas de introducéo
de ar da circulagdo horizontal de 5 m/s.

15.10.3 Locais diretamente abertos sob o atrio:

a.esses locais devem ser divididos em areas de
acantonamento de, no maximo, 1.600 mz;

b. o controle de fumaca dessas areas deve ser mecanico,
posicionado junto ao teto, com uma vazéo de 1 m3/s para
cada 100 m2 de area de acantonamento, com uma vazao
minima de 10 m3/s em um acantonamento;

c.a entrada de ar para esses ambientes, seja natural ou
mecénica, deve permitir uma velocidade maxima de 5
m/s;

d. os subsolos devem atender a Parte 6 desta IT.
16 ATRIOS NAO PADRONIZADOS

16.1 Trés alternativas diferentes podem ser utilizadas para o
dimensionamento do controle de fumaca:

16.1.1 Modelo em escala que utiliza escala fisica reduzida,
seguindo regras estabelecidas, no qual testes em pequena
escala sdo conduzidos para determinar o0s requisitos e
necessidades do sistema de controle de fumaca a ser
projetado.

16.1.2 Algebra, que sido equacdes fechadas derivadas
primariamente da correlacdo de resultado experimental de
grande e pequena escala.

16.1.3 Modelos dimensionados por softwares de
modelagem para andlise de mecénica dos fluidos, usando
teoria e valores empiricamente derivados para estimar as
condi¢Bes no espaco.

16.2 As alternativas citadas anteriormente, bem como
outros modelos que podem ser utilizados por profissionais
habilitados, devem ser apresentados ao CBPMESP através de
Comissao Técnica.

16.3 No caso da utilizagdo do Modelo em Escala ou de
Modelo dimensionados por softwares de modelagem para
andlise de mecanica dos fluidos, uma vasta literatura pode ser
encontrada na NFPA 92, bem como no Handbook of Smoke
Control Engineering — ASHRAE.



